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A

题意:有无限个位置，定义一个变换,每个位置$i$变换到位置$(i+a_{i\%n})$处,$|a_i|< =10^9$,问是
否有两个位置经过一次变换后变换到同一个位置。

题解:求出$0,1…n-1$模$n$意义下变换后的位置，只要没有冲突就可以，因为是无限的；反之如果
有冲突，显然能找到至少2个变到一个位置上的。

B

题意:一个$n*m$的黑白染色方格，每个格子可以放若干个N极和S极，问在满足下列条件的前提下最
少需要摆放几个N极（或无解）。1.每行每列至少有一个S极。2.所有黑色格子都可以通过数次磁铁间
的吸引（只有N级可以动）将N极移动到这个格子上。3.无论进行多少次磁铁间的吸引都不能将N极
移动到任意一个白色格子上。

题解:如果出现某一行或某一列出现“黑白黑”显然无解。如果只有行空缺或只有列空缺也是无解的，
但如果行列都有空缺是合法的（比赛时没想到），因为可以放在交汇处，这样不影响其它磁铁。答
案为连通块个数。

C

题意:离 散 数 学，给出$n$个变元和一个由$m$个不等式组成的合取式，每个不等式形如$x_i<x_j$，
要求按$1$到$n$的顺序添加$n$个量词（全称量词或存在量词）使得其成为永真式，要求全称量词
的数量最少，或判断无解。

题解:按照不等式建出有向图，如果有环显然无解，因为自己不能小于自己。按照$1$到$n$的顺序遍
历每个点，如果这个点能到达的某个点或能到达这个点的某个点已经被访问过了，那么显然这个点
不能任意了，否则可以任意。因此先判环，然后建正图和反图，分别dfs即可。注意vis数组对于正图
和反图要分别建，比赛的时候合一起就WA了，因为在正图被访问的时候并不能继续访问反图里面能
访问的点。

D

题意:给出一个序列$a_i$，求序列$b_i$使得$\sum\limits_{i=1}^n b_i(a_i-b_i^2)$的最小值，其中要
求$0\le b_i \le a_i$且$\sum\limits_{i=1}^n b_i=k$。

题解:对于某一个$i$，当$b_i$为$x$时，如果令其加$1$，对答案的贡献为$\Delta_i (x):=\left[x(a_i-
x^2)\right]-\left[(x-1)(a_i-(x-1)^2)\right]=a_i-3x^2+3x-1,$，可以看到这个二次函数是开口向下而
且顶点横坐标在$\frac{1}{2}$，因此在本题定义域中是严格单调递减的。我们可以让所
有$b_i$为$0$，然后贪心地看给哪个$b_i$增加$1$的贡献最大就增加哪个。由于$k$太大，因此我们
二分每次增加$1$所产生贡献的最小值，对于要验证的值，再套一个二分（或者解方程）算每
个$bi$可以加几次，保证总和大于等于$k$，最后如果总和超出$k$，一定可以将多余的数个增加值等
于二分出来的值的$b_i$减少$1$，否则二分的值可以更小。
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