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团队训练

2020-07-18 2020牛客暑期多校第三场 8 10 12 35/1175
2020-07-20 2020牛客暑期多校第四场 4 7 10 54/1112
2020-07-22 2020HDU暑期多校第一场 4 4 12 N/A
2020-07-23 2020-2021 BUAA ICPC Team Supplementary Training 01 6 6 11 5/19

本周推荐

2sozx

HDU 多校第一天 Fibonacci Sum

分类：数学，二次剩余。
题意：给定 $N,C,k$ 求 $F_0^k+F_{C}^k+F_{2C}^k+\cdots+F_{NC}^k(mod 10^9+9)$，其中
$F$ 为斐波那契数列。$N,C\le10^{18},k\le10^5$
题解：斐波那契数列通项公式 $F_i=\frac{1}{\sqrt{5}}((\frac{1+\sqrt{5}}{2})^i-(\frac{1-
\sqrt{5}}{2})^i)$ ，且 $5$ 是 $10^9+9$的二次剩余，因此我们可以预处理出来
$x=\frac{1}{\sqrt{5}},a=\frac{1+\sqrt{5}}{2},b=\frac{1-\sqrt{5}}{2}$，对于所求的式子可以
通过二项式展开来求 $$S=x^k\sum_{i=0}^{k}(-1)^{(k-
i)}C(k,i)\sum_{j=0}^{N}a^{jci}b^{jc(k-i)}$$ 对于后面的求和显然可以通过等比数列求和公式计
算，因此我们只需枚举 $i=0\sim k$ 即可，注意特判公比为 $1$ 的情况。
comment：利用了斐波那契数列的通项公式以及二次剩余，以及特殊情况的考虑。
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