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DFT

000000000 $f(x)$ 0000000 $\{(x_0,f(x_0)),(x_1,f(x_1)),\Idots,(x_n,fix n)\}$ 0 00O
googod

O $\omega_k~n=e”{\frac{2k\pi}{n}}$

0 $f(x)=\sum _{i=0}"{n-1}a ix"i$

O $f(x)$ 000000

$f(x)=(a_0+a_2x"2+\Idots+a_{n-2}x"~{n-2})+x(a_l+a 3x"2+\ldots+a _{n-1}x"~{n-2})=f 1(x"2)+xf
_2(x"2)$

oo
$f 1(x)=a_0+a_2x+a_4x"~4+\ldots+a_{n-2}x~{\frac{n}{2}-1}f2(x)=a_l+a 3x+\ldots+a_{n-1}x"{\
frac{n}{2}-1}$

00 ${\omega} k~n$ [0
$f({\omega} n"k)=f 1({\omega} n™{2k})+{\omega} n"~kf 2({\omega} n~{2k})=f 1({\omega} {\
frac{n}{2}}"k)+{\omega} n"kf 2({\omega} {\frac{n}{2}}"k)$

00 $f({\omega} n~{k+\frac{n}{2}})=f 1({\omega} {\frac{n}{2}}"k)-
{\omega} n~kf 2({\omega} {\frac{n}{2}}"k)$

000000000 0O0DoOoOoooooggn $0(nlogn)$

oo:

#include<complex>

using namespace std;

const double Pi=acos(-1);

void dft(complex<double> *f,int len

len== /7
complex<double> *fl=f,*fr=f+len/2;
int k=0;k<len;k++)sav/ k|=flk];
int k=0;k<len/2; k++
fllkl=sav k<<l];frlk|=sav|k<<l]|
dft(fl,len/2);
dft(fr,len/2);
complex<double> e(cos(2*Pi/len),sin(2*Pi/len
complex<double> i(1,0);
int k=0;k<len/2;k++
sav k|=fl[k|+i*frikl;//(1)
sav|/k+len/2=fl|k]|-i*frlk];//(2)
i=e*i;
int k=0;k<len;k++)f[kl=sav/ k];

’
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