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宽度优先搜索及其优化

大家都会*2

原理

宽度优先搜索（BFS），是常和深搜放在一起提及的算法。
同样是一种搜索方法，与深搜优先往深处前进不同，访问完当前节点后不会立刻去访问它的子节点，而是
去访问“同一层”的另一个节点。在搜索树中表现出来就是“一层一层”地访问。
但“同层”的关系一般不会直接建立出来，这时候我们需要一种方法把一整层的节点先记下来。这种方法
就是队列。
考虑维护一个队列，每次访问出队的节点，访问完之后将该节点的所有子节点入队。
当一层访问完之后，队列中剩下的是下一层的节点。
和深搜自然的栈结构不同，宽搜的队列需要自己手动维护。

例题

比较模板的就是无权图的最短路。

优化

和深搜一样，裸宽搜基本没什么用。

循环队列

应该算常规操作吧⋯
不过还是想列出来。毕竟挺有用的。

状态压缩

准确的说不是宽搜特有的优化策略。深搜也用得到。
因为搜索是对状态进行的操作，所以如何表示一个状态是很重要的一个问题。
对于许多题目而言，状态的存储可能会占据很大的空间，并且对于后期进行状态间的判断也带来相当大的
麻烦。基于此，需要对状态进行压缩表示。
例如一个大数可以进行取模操作。

剪枝

不管是深搜还是宽搜，合理地剪枝总是一种简化的好方法。
当然也包含A*算法

双向宽搜

考虑到随着层数的增加，单层的节点数越来越多，所需的队列空间也越来越大。
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为了解决这个问题，我们可以从起始状态和目标状态一起进行宽搜。
当状态相遇时搜索结束。
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